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AHHOTALIMSA

Pabouas mporpamma no npeamery «Xumusi» (0a30BbIi YpOBEHB) pazpaboTaHa
B COOTBETCTBUH C HOPMATUBHBIMU JTOKYMCHTAMH .

- ®enepanbHblii 3ak0oH 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoi
deneparum» (¢ UBMEHEHUSIMU U JIOTIOJTHEHUSIMH )

- @enepalibHbII rOCyIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHbIN CTaHIAPT OOIIEro
oOpazoBanus ([Ipuka3 Munucrepcra oopazoanust PO ot 17.12. 2010r. Ne 1897)
(u3Mm. B pen. ot 2015 1.);

- [IpumepHas ocHOBHas 0Opa3oBaTebHas MPOrpaMMa OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3oBaHus, 0100peHa peuieHueM ¢GeepaibHOro yueOHO-METOJUYECKOTO
oObeuHEeHUs 10 001IeMy 00pa3oBaHMIO (MPOTOKOJI 3acefanus ot § anpens 2015 r.
Ne 1/15);

- yueOHbIil iian MOY COIL Ne34 c. Coera.

PaGouas nporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOU MPOrpaMMbI
I'abpuensua O. C. (Xumus. 7—9 kiaaccel: pabouas nmporpamma K auann YMK O. C.
I"abpuensna : yue6HOo-MeToanueckoe nmocooue / O. C. I'abpuensn. — M. : [Ipoda,
2017. — 123 ¢.).

Pabouyas mporpamMma opueHTHUpOBaHA HA YUCOHUKH
- Xumus. 8 knacc : yuebnuk /O. C. I'abpuensH. — 8-e uza., nepecmotp. —M. : [Ipoda,
2019.-287 c.

- Xumus. 9 knacc : yuebnuk /O. C. I'abpuenss. — 8- uza., nepecmorp. —M. : JIpoda,
2019.-319 c.

Y4yeOHUKM JaHHOM JWMHWUKM OO0ECIEeUHMBAIOT OCBOCHHE 00pa3oBaTEIbHOU
IpOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIIEro 00pa30BaHus.

JlanHast mporpaMMa cocTaBlieHa JJisl pealu3aliy Kypca XuMuu B 8-9 kiaccax,
KOTOPBIM  SIBJISIETCST 4YacThlO 00pa3oBaTENbHONW OOJACTH €CTECTBEHHOHAYYHBIX
auciIuinH «EctecTBO3HAHUEY.

KomnuecTBo wacoB B 8 kiacce mo yuyeOHOMY IutaHy 68 daca B roj, 2 4aca B
HeJeto, B 9 Kilaccax 1o yueOHOMY Ij1aHy 68 4acoB B T'oji, 2 4aca B HEJIEJIIO.

KonunuectBo yacoB B 8 kinacce o nporpamme- 68 yaca B roji, 2 yaca B HEJIEIIIO,
B 9 KJlaccax 1o nporpamme- 68 4acoB B roji, 2 yaca B HEJEINIO.

Cpok peanuzanuu nporpaMMmbl «Xumusi» 8- 9 kiacc: 2 roja.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEJIMETA

BpInyCKHUK HAy4YHTCH:

— XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI MO3HAHMS: HAOIIOJICHUE, U3MEPEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

— OMHCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUIAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIISISA
MX CYIIECTBEHHbIC PU3HAKY;

— PacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX MOHSITUU «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKUM  BJIEMEHT»,  «IPOCTOE  BEHIECTBO»,  «CJOHOE  BEIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMUUYECKas peakius», UCMOJIb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

— pacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA
cOCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON T€OPHU;

— pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (U3UUECKUE SIBJICHUS;

— Ha3bIBaTh XMMUYECKHE DJIEMEHTBHI,

— OIpEAeNATh COCTaB BEIECTB MO UX (hopmyiam;

— ONpENENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;

— OMPENENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHi;

— Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIU;

— BBISBIIATH TPHU3HAKU, CBUICTEIBCTBYIOIIUE O TMPOTCKAHUH XUMHUYECKOU
PEaKIMU P BBIITOJIHEHUN XUMHUYECKOTO OTIBITA;

— COCTaBJIATH (POpMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHEHUI;

— COCTaBJISITh YPAaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUA;

— co0xroaaTh npaBuiia 6€30MacHoi paboThl MPU MPOBEIEHUH OTBITOB;

— TI0JIB30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCY/IOMH;

— BBIYHUCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB;

— BBIYUCISATH MACCOBYIO JIOJII0 XHMHYECKOTO »dJeMeHTa 1o ¢opmyre
COEIMHEHNS;

— BBIYUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BeIIecTBa IO KOJHYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WK MPOIYKTOB PEAKIUH;

— XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE M XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCJIOpOJIa U BOAOPO/Ia;

— TOJIy4YaThb, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPO/I;

— pacro3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO/I,
BOZOPOL;

— pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

— PAacKpbhIBAaTh CMBICT TOHITHH «TEIIOBOW AP(DEKT peakium», «MOJSPHBIN
00BeEMY;

— XapakTepu30BaTh (PU3NIECKUE U XUMUYECKHNE CBONCTBA BOBI;

— PacKpbIBaTh CMBICI MOHSATUS «PACTBOP»;

— BBIYUCIIATH MACCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

— MPUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONPEICIICHHON MACCOBOW JIOJEH PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

— Ha3bIBaTh COCJIMHEHUS U3YUYCHHBIX KJIIACCOB HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB;

— XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUUYECKUE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH;



— ONpENENATh NPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K  OMNPEICICHHOMY  KIAacCy
COCJIMHCHUM;

— COCTaBJATH (POPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

— MPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOWCTBA HM3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BELIECTB;

— pacro3HaBaTh OIBITHBIM TIYTEM pPACTBOPHI KHCJIOT M IIEJI0YEH IO
M3MEHEHHUIO OKPACKU MHAUKATOPA;

— XapakTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b  MEXAY KlaccaMd  HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHUM;

— packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona [[.1. Menneneena,;

— OOBSACHATh  (PU3MYECKUH CMBICA aTOMHOTro  (IOPSAJIKOBOIO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYNIbl U MEPHOJIa B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME
JI.. Menaeneena;

— OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
AJIEMEHTOB B Mpeieiax MajbIX MEPUOAOB U IIaBHBIX MOJATPYIIL;

— XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE DJEMEHTHI (OT BOJOpOJa N0 KajibIus) Ha
OCHOBE UX TIIOJIO)KEHUs B nepuoanueckon cucreme J[.M. Menneneesa wu
O0COOCHHOCTEH CTPOEHHUS X aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHUS AaTOMOB MEPBBIX 20 A7IEMEHTOB MEPUOIUUECKOM
cuctemsbl JI.1. Menneneena;

— PpacKpbIBaTh CMBIC]I TTOHSATHUH: «XUMHYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY;

— XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH;

— ONpPENEATh BUJ XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COCIMHEHUSIX;

— u300pakaThb CXEMBbI CTPOCHHUS MOJICKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH
BUJAMU XUMHUYECKHUX CBS3CH;

— PacKpbIBaTh CMBICJ MOHATHH «HMOH», «KATHOH», «AHHUOH», «JICKTPOJIUTHIY,
CHEDJIEKTPOJIUTBI», «IIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOIUALINA», «OKHUCIUTENbY», «CTEIEHb
OKHCIICHHS «BOCCTAHOBHUTEIILY, KOKUCIICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

— OMNPEAEIATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHCHUU;

— PAaCKpbIBaTh CMBICJI TEOPUU JICKTPOJIUTUUECKON AUCCOIMALINY;

— COCTaBJISITh ~ YPABHEHUSA  DJICKTPOJUTHYECKOM  JIUCCOLMALIMU  KHUCIIOT,
1IeJ04eH, CoJIeH;

— OOBSCHATH CYIIHOCTH IIpoIecca AJICKTPOJMTHYCCKON TUCCOIUALINA M
peaxiuii HFOHHOT0 OOMEHa;

— COCTaBJISTH MOJIHBIC U COKPAIIEHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIIUM OOMEHA;

— OMPENENIATh BO3MOYKHOCTD IMMPOTEKAHUS PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

— MPOBOAUTH PEAKIMHU, MOITBEPKIAIONINE KAYECTBECHHBIA COCTAB Pa3JIMYHbBIX
BEIIECTB;

— OMNPEACATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

— COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI;

— Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKON PEaKIINH;

— KJIacCU(PUIIMPOBATh XUMHYECKUE PEAKIIUU MO PA3IUYHBIM IMPU3HAKAM;



— XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOHCTBAMH
HEMCTAJIJIOB,;

— TIPOBOJMTH OMBITH IO TMOTYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO XUMHUYECCKUX
CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa,;

— PpAacIIO3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEUIECTBA: YIVICKUCIIBIN Ta3 U
aMMHUaK;

— XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM M CBOHCTBAMH
METAJIOB;

— Ha3bIBaTh OPTAaHMYCCKHE BEIIEeCTBa MO WX (OpMYyJe: METaH, 3TaH, ITHJICH,
METAHOJI, JTaHOJ, TJIMIIEPUH, VYKCyCHAas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTa,
CTCapUHOBAsI KMCJIOTA, OJICMHOBAS KHCIIOTA, TTI0K034;

— OIICHWBATh BJIUSHUE XUMHUYCCKOTO 3arpsA3HCHUS OKPYKAMOIICH Cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa,

— TPaMOTHO 0OpamiaThCs C BEIICCTBAMU B TTOBCEIHEBHOMN KU3HU

— OTMPENeIATh BO3MOYKHOCTH MIPOTEKAHUS peakiuit HEKOTOPBIX
NPEJICTABUTEICH OPraHMYECKHX BEIICCTB C KHUCIOPOJOM, BOJIOPOAOM, METaJJIAMH,
OCHOBaHMSIMM, TaJIOTEHAMMU.

BbInyCKHMK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCSH:

— 8bl0BUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX
CBOUCMBAX Beujecms HA OCHO8e UX COCMABA U CWMPOeHUs, UX CHnocooHocmu
gcmynames 8 XUMU4ecKue peaxkyuu, o Xxapakmepe U NPOOYKMax paziuyHbix

XUMUYECKUX peam;ud;
— Xapakmepuszoeams eeujecmed no cocmaey, CmMpoeHur u CGOZZCI’HGCIM,
ycmarnaeiaueambs npuquHHO'CﬂeaCWlGGHHble C6A3U Meofcdy OaHHbIMU

Xapakxmepucmukamu 6euwecmesd,

— CcoCmasisims MONEKYIAPHblE U NOJHbLE UOHHbLE YPABHEHUSL NO COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YPABHEHUSM,

— NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHb BeUecmed NPoseIsimb OKUCIUMENbHble UTU
B0CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C Y4emoM CMmeneHell OKUCIEHUs. IeMeHmOs,
BXO0SUUX 6 €20 COCAB;

— cocmasnsaimo VpaeHeHus peaxyuii, COOMBEMCMEYIOUUX
nOC1e008amenbHOCIU NPEeEPAUEHUT HEOP2AHUYECKUX 6eULeCME PA3TUYHBIX KIACCO8,

— 8blI0BUAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL O Pe3YabMamax
6030€lCmeUsl pa3IUYHbIX PaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu;

— UCNOAB308AMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUSL Ol 9KOJIOSUYECKU 2SPAMOMHO20
NnoBeOeHUs 8 OKpYHcaroujels cpeoe;

— UCNOAB308AMb NPUOOPEMeEHHble KIoYesble KOMNEeMeHYUU Npu 8bINOJHEeHUU
NpPOeKmos U YueOHO-UCCAe008AMENbCKUX 3a0ay N0 U3YUEHUI) CBOUCmS, Cnocobos
NOJYYeHUs. U PACNO3HABAHUSL 8EUJeCME,

— 00beKMUBHO OYeHUsamsb UHGOPpMAYUI0 O Bewecmsax U XUMUYECKUX
npoyeccax;

— Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU ungopmayuu,
He00OpOoCcoB8eCMHOU peKiiame 8 CPeoOCmeax Maccosoll uHgopmayuu,



— 0CO3HABAMb  3HAYEHUE  MeopPemuyeckux 3HAHUll Nno  Xumuu O
NPAKMU4ecKkoll 0essimeibHOCMU 4ei08eKd,

— c030a8amsb MoOenu U cxemvl ONs peuleHUus Y4eOHblX U NO3HABAMENbHbIX
3a0a4;, NOHUMAmMb He0OX00UMOCMb COONO0EHUs NPeONnUCaHull, Npeolazaemvlx 6
UHCMPYKYUSX NO UCNOTIL30BAHUIO NEKAPCME, CPe0Cms ObIMOBOU XUMUuu U op.

JIn4HOCTHBIE pe3yJabTaThI

— 3HAaHUe U NOHUMAaHue: OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITHM, CBSI3aHHBIX C
pPa3BUTHEM XHMHWH;, JOCTHKCHUN B 00JIACTH XUMHUU U KYJbTYPHBIX TPAIUIIANA CBOCH
CTpaHbI (B TOM YHCJIC HAYYHBIX);, OOIIEMHPOBBIX JOCTIKECHUN B 00JIACTH XWMHH;
OCHOBHBIX TPHUHITUIIOB W TIPABHJI OTHOIICHUS K MPHUPOJIC; OCHOB 30POBOTO 0Opasa
KU3HU U 3JI0POBbECOEpEraronIuX TEXHOJIOTHH; TIPaBUII MOBEICHUS B YpE3BBIYAHHBIX
CUTYallUsX, CBSA3aHHBIX C BO3JCHCTBHEM pa3IMYHBIX BEIICCTB;, OCHOBHBIX IpaB U
o0si3aHHOCTEeW TrpakaaHuHAa (B TOM 4Hcle OOYydYalomierocs), CBS3aHHBIX C
JMYHOCTHBIM, TPOPECCHOHATBHBIM U JKU3HEHHBIM CaMOOIPEICICHHEM; COITHAbHOM
3HAYMMOCTH M COJICPKaHUS PO eCcCuii, CBI3aHHBIX C XUMHCH;

— Yyscmeo 20p0ocmu 3a POCCUUCKYI0 XMMHUYECKYI0 HAayKy M JOCTHIKCHUS
YUCHBIX; yBOKEHHWE W TPHUHATHE JOCTHKCHHHA XUMHH; JIFO00Bh U OepexHoe
OTHOIIICHWE K TIPHPOJC;, YBAKCHHWEC W YyYET MHEHUH OKPYXKAIOIUX K JIUYHBIM
JTOCTH)KCHUSM B U3YUCHUH XUMUH,

— npu3HaHue NEHHOCTH COOCTBEHHOTO 3J0POBBS M 3JI0POBBS OKPYXKAIOIIMX
JIOICH;  HEOOXOMUMOCTH  CAMOBBIPDOKEHHUsS, CaMOpCAIM3AIMH,  COIHAIHHOTO
NPU3HAHUS;

— 0CO3HaHUe CTETICHH TOTOBHOCTH K CaMOCTOSTEIBHBIM IIOCTYIIKaM U
JIEHCTBHUSM, OTBETCTBEHHOCTH 32 MX PE3YJIbTATHI,

— nposieieHue dKOJOTUIECKOTO CO3HAHMS, JOOPOKEIAaTEIIbHOCTH, JOBEPHS U
BHUMATEIBHOCTH K JIIOJSIM, TOTOBHOCTH K COTPYJHUYECTBY; WHHUIMATUBHI U
T0003HATETPHOCTH B HW3YYCHHWH BEIIECTB W MPOIECCOB; YOCKIESHHOCTH B
HEOOXOJMMOCTH Pa3yMHOTO HCITOJIb30BAHMSI TOCTH)KEHUIH HAYKH U TEXHOJIOTHH;

— yMeHue YCTAaHABIIMBATH CBSI3U MEXIY IEIbI0 U3YYCHUS XUMUHU U TEM, IJIS
9Yero 3TO HYXXHO; CTPOWUTHh >KM3HEHHBICE M MPOPECCHOHAIbHBIE TUIAHBI C YYETOM
YCHENIHOCTH U3YYCHUSI XUMHUH U COOCTBEHHBIX MPUOPUTETOB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJibTAThI

—  UCNONb3068aHUe PA3IWYHBIX WCTOYHUKOB XUMHUYECKOW uHMOpMaIuy;
MOJIy4YeHHE TaKoW MH(pOpMaluu, €€ aHaliu3, MOATrOTOBKA Ha OCHOBE 3TOT0 aHAJIM3a
WH(OPMAITMOHHOTO MPOTYKTA U €ro MPE3CHTAIINS;

— npumeHeHue OCHOBHBIX METOJOB MO3HAHUS (HAOIIOAEHUS, IKCIIEPUMEHTA,
MOJIEIUPOBAHUS, U3MEPEHUS U T. [1.) IJI1 U3yUYECHUS] XUMUYECKUX O0BEKTOB;

— UCHOTb308aHUe OCHOBHBIX JIOTMUECKHUX Omepauuil (aHanu3a, CHUHTE3a,
cpaBHEHHUsI, 0000IIEeH s, TOKAa3aTEIbCTBA, CUCTEMATH- 3allMH, KIacCU(UKAIIUU U JIp.)
MIPU U3YUYEHUU XUMHUYECKUX OOBEKTOB;

— @opmynuposanue BBIBOJIOB M YMO3aKIIOUEHUNW H3 HAOMIOJIEHUN U
M3YUYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN;



— NpocHO3UpOoBaHue CBOMCTB BEIECTB HAa OCHOBE 3HAHUA HMX COCTaBa M
CTpOEHUS, @ TAKKE YCTAHOBJIECHUS aHAJIOTUU;

— ¢opmynupoeanue e, TUIOTE3 U MyTel NPOBEPKU UX UCTUHHOCTH;

— onpedenenue 1eNel U 3a7a4 y4eOHOM U UCCIeI0BaTEIbCKON 1E€ATEIbHOCTH
U TIyTEeH UX JTOCTHKCHHUS;

—  packpvimue  TPUYUHHO-CIEIACTBEHHBIX CBS3€H MEXIy COCTaBOM,
CTPOEHUEM, CBOMCTBAMH, NMPUMEHEHUEM, HAXOXKJIEHUEM B MPHUPOJE U MOIYYECHUEM
BOKHEUIIINX XUMUUECKUX BEIIECTB;

— apaymenmayus COOCTBEHHOM NO3MLIUU U €€ KOPPEKTUPOBKA B XOJ€
JUCKYCCHH 10 MaTepuasaM XMMUYECKOTO COAEepKaHus.

IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThI

B nosnasamenwvnoii cgpepe 3nanue (nonumanue).

— XUMHYECKOW CHMBOJIMKA: 3HAKOB XUMHUUYECKHUX OJIEMEHTOB, (QopMyi
XUMHUYECKUX BEIIECTB, YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM;

— B@XHEHIIUX XUMHYECKUX TOHSITUN: BEIIECTBO, XUMUYECKUU DIIEMEHT,
aToM, MOJIEKyJia, OTHOCHTEJIbHbIC aTOMHAas M MOJEKYJSpHas MacChl, MOH, KaTHOH,
AHUOH, XHMHYECKas CBf3b, DJJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJIEHTHOCTb, CTENEHb
OKHCJICHHUS, MOJIb, MOJISIpHAsi Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, PAaCTBOPHI, DJICKTPOJIUTHI U
HEAJNEKTPOJIUTHI, ANEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIUALUS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHUCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE, TETNIOBOM 3P (HEKT peakinu, OCHOBHBIC TUIIbI PEaKIi
B HEOPTaHUYECKON XMMUHU;

—  (opMynTUPOBOK OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOpUA XUMHHU: aTOMHO-
MOJIEKYJISIDHOTO YYE€HUS; 3aKOHOB COXPAHEHHsS MacChl BELIECTB, IOCTOSTHCTBA
cocTtaBa Beuiects, ABoraapo; Ilepmoanueckoro 3akona J[. . MenaeneeBa; teopuun
CTPOCHHSI aToMa M YYEHHS O CTPOEHUU BEIIECTBA; TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHUYECKON
TUCCOLMALINY U YYEHHUS O XUMUYECKOU pEeaKIIH.

Vmenue nazvieams:

— XUMHYECKUE IJIEMEHTBHIL;

— COEIMHEHUS NU3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB;

— OpraHWYeCcKHe BEIECTBa MO MX (popmyiie: MeTaH, 3TaH, STUICH, alleTUJICH,
METaHOJI, 3TaHOJI, INIMIEPUH, YKCYCHasl KUCJIOTa, [JII0K03a, Caxapo3a.

ObvscHenue:

— (U3MYECKOTO CMBICTAa ATOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPA XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB rpynnbl U mnepuoja B Ilepuwonmueckon cucreme J[. N.
MeHnneneeBa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT PUHAJICIKHUT;

— 3aKOHOMEPHOCTEN H3MEHEHHs] CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
npeesiax MaJibIX IEPUOJ0B U A TPy, a TAKXKE CBOWCTB

00pa3yeMbIX MU BBICIIMX OKCHUIOB ¥ TUIPOKCHUJIOB;

— CYIIHOCTH Mpolecca dICKTPOJUTHYECKOW HUCCOIMAIMA W PEAKIUN
MOHHOTO OOMEHa.

Ymenue xapaxmepusoeams:

— XUMHYECKHE OJJEMEHThl (OT BOJOpOJa 10 Kajiblus) HAa OCHOBE UX
nosioxkenust B [lepuoanyeckoi cucreMe XMMUYECKUX SJIEMEHTOB

. 1. MenaeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;



— B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB;

— XHUMHMYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
(OKCUI0B, KUCIIOT, OCHOBAHUM, aM(OTEPHBIX COSTUHEHUN U COJIEH).

Onpeodenenue:

— COCTaBa BEIIECTB MO UX hopmyIiam;

— BAJICHTHOCTHU U CTENICHHU OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B COEIUHECHUU;

— BUJIOB XMMUYECKOU CBSI3U B COCAMHEHUSIX;

— TUMOB KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK TBEPJIBIX BEIIECTB;

— MPUHAJICKHOCTH BEIIECTB K OMPEJACICHHOMY KJIACCy COCIMHEHUI;

— TUMOB XUMUYECKUX PEaAKIUH;

— BO3MOYKHOCTH MTPOTEKAHMS PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa.

Cocmasenenue:

— CXEM CTpoeHMs1 aTOMOB TiepBbIX 20 3neMenToB [lepuoanyeckoit cucremsr /1.
H. Menneneena;

— (popMynT HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUN M3YYCHHBIX KJIACCOB, — YPaBHCHUH
XUMHUYECKUX PEaKInu.

bezonacnoe obpawenue ¢ XUMUYECKOW TOCyAOM ©  JaGOpaTOPHBIM
000py1I0BaHHEM.

IIposedenue xumuueckoeo IKCnepuMenma.

—  TOATBEPXKAAIOLIEr0 XMMUYECKHE CBOICTBA M3YYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

— MOJATBEPKIAIOIIETO XUMUYECKUI COCTaB HEOPraHUYECKUX COETNHEHUM;

— 10 TIOJIYYeHHUIO, COOMpPAHUI0O M PACIO3HABAHHMIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB
(xucnopojia, BOAOPO/Ia, YIIEKUCIOTo ra3a, aMMHUaKa);

— M0 OTPEJENICHUIO XJIOPUI-, CyIb(har-, KapOOHAT-HOHOB M MOHA AMMOHHUS C
NOMOIIIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIUM.

Buviuucnenue:

— MAacCOBOH JOJU XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 PopMyJie COSANHEHMUS;

— MacCOBOH J0JIA BEIIECTBA B PACTBOPE;

— MacChl OCHOBHOI'O BEIIECTBA 10 U3BECTHOM MACCOBOM JI0JI€ NTPUMECEN;

— 00BEMHOM T0JIM KOMITOHEHTA ra30BOi CMECH;

— KOJIMYECTBa BEIIECTBAa, 00bEMa WM MacChl BEIIECTBA IO KOJHYECTBY
BellleCTBa, 00bEMY MJIM MACcCe PEareHTOB WJIX MPOAYKTOB PEAKIIHH.

Hcnonvzosanue npuobpemenHviX 3HAHUL U YMEHULU 6 NPaKmuieckol
0esimenbHOCmU U NOBCEOHEGHOU IHCUZHU.!

— mig  0e3omacHOro OOpamieHusi C BeHmeCTBAMH M MaTepuajlamMu B
MOBCEIHEBHON KU3HM M TPAMOTHOIO OKa3aHUsl IEpPBOM IMOMOILIM IMPU 0XKOrax
KHUCJIOTaMH U I11eJI0YaMu;

— J71s1 OOBSICHEHUS OT/ACIBHBIX (DAKTOB ¥ MIPUPOTHBIX SIBICHHI;

— ISl KPUTUYECKOW OLICHKH WMH(OpMAIIMU O BEUIECTBAX, HCIOJIL3YEMBIX B
OBITY.



B 11eHHOCTHO-OpUEHTALMOHHOM cepe

Ananuz u oyenka TOCIENCTBUM MJi1 OKpYXKaloIIed cpelapl OBITOBOM H
MPOU3BOACTBCHHON JCSATENPHOCTH YENOBEKa, CBSA3aHHOM C TMOJIy4YeHHEM U
nepepaboTKOM BEIIECTB.

B Tpynosoii cpepe

IIpogedenue onepayuii ¢ WCHOJIB30BAHMEM HArpeBaHUs, OTCTaUBaHUA,
(GuIbTpOBaHUs, BBHIIAPUBAHMSA, TOJTY4YeHHS, COOMpaHWs, pacro3HaBaHHs BEIICCTB;
M3TOTOBIIEHUS MOJIEJEH MOJIEKYII.

B cdepe 6e3o0nmacHoCTH KU3HEAEATEILHOCTH

— CobntodeHue TpaBUNl  TEXHUKUM OE€30MACHOCTH TPU  MPOBEJACHUU
XUMHAYECKOTO IKCTIEPUMEHTA,

— OKa3anue TIEPBOX TIOMOIIH MIPH 0XKOTaX, IOpPe3ax U XUMHUECKUX TpaBMax.



COILEPKAHUME YYEBHOI'O IIPEJIMETA

B cucreme ectecTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUsl XMUMHUS KaK YYEOHBIA IpeaIMET
3aHUMaeT BaAXXHOE€ MECTO B MO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPOJbI, POPMUPOBAHUU HAYUHOU
KapTUHBl MHUpA, CO3JaHUU OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHUN, HEOOXOIUMBIX IS
MOBCEIHEBHOM JKM3HU, HABBIKOB 3J0POBOTO W 0OE€30MAaCHOT0 Jig 4YeJOoBeKa W
OKpY’Karolel ero cpeapl oOpa3a >KHU3HHU, a TaKKE B BOCIUTAHUM JKOJIOTHYECKOU
KYJIBTYpHI.

YcenenHocTh M3yd4eHus: XMMHUM CBSI3aHA C OBJIAJCHUEM XUMHUYECKUM S3BIKOM,
coOJItoIcHuEM TpaBuil 0e30MacHo paboOThl MpPU  BHIMOJHEHUU XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYMCJIEHHBIX CBS3€M XUMUU C JpPYyTUMU
npeaMeTaMu IKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkiItOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTraHUUYECKOWM W OpraHU4YecKOu
XUMHUHU. ['7aBHOW wuzaeeil mporpamMMmbl sBJISETCS co37aHUE 0a30BOro KOMIUIEKCA
OTOPHBIX 3HAHUW MO XUMHUH, BBIPAXKEHHBIX B (OpME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pacTy
00y4Jaromuxcs.

B copepkaHuM JaHHOrO Kypca TIPEJICTaBICHbBl  OCHOBOIMOJIATAIOIINE
XUMUYECKUE TEOPETHUECKUE 3HAHUSA, BKIIOYAIOIINE M3YYEHUE COCTAaBA U CTPOECHUS
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOCHMS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMNCTB
BEILECTB, HMCCJIEAOBAaHME 3aKOHOMEPHOCTEW XHMMHYECKHUX IMPEBpPALlCHUA W MyTel
YIOPABJIEHUS UMH B LENAX MOJYYEHUS BEIIECTB U MATEPUAIIOB.

TeopeTnueckyl0o OCHOBY U3Y4YEHHUS HEOPraHWYECKOW XHUMHH COCTABIISIET
aTOMHO-MOJICKYJIsipHOEe yueHue, Ilepmomnueckunt 3akon [[.MI. MeHnneneeBa c
KpaTKUMU CBEJEHHUSIMH O CTPOEHHMHM aToMa, BHJIAX XUMHUYECKON  CBS3H,
3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAaHNU XUMHUECKUX PEaKLIHII.

B wu3yueHum Kypca 3HAuMTElbHAas POJIb  OTBOJUTCA  XUMHUUYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY: MPOBEIECHUIO MPAKTHUYECKUX U JaOOpaTOpHBIX paboOT, OMHCAHHIO
pPE3YNBTATOB YYEHHYECKOTO OKCIEPUMEHTa, COONIOACHUI0O HOPM U IIPaBUII
0e3omacHoi paboThl B XUMHUUECKOM JIabopaTOpUH.

Peanuzamus gaHHOM mporpamMMbl B Mpollecce OOy4YEHUs]  MO3BOJIUT
O0Oy4YaromMMCSl YCBOUTH KIIFOUEBBIE XUMHUYECKHE KOMIIETCHIIMU W TIOHSATH POJb U
3HAYEHHUE XMUMUHU CPEIU APYTUX HAYK O MPUPOJIE.

N3yuenue mnpeamera «Xumusi» B 4YacTd (HOPMUPOBAHUS Yy OOyUarONTUXCS
HAy4YHOTO MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHHUS OOIICHAYYHBIX METO/OB (HabOIIO/NEeHHE,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHUE), OCBOEHHUS MPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHUS
HayYHBIX 3HAHWM OCHOBAHO HA MEXKIIPEIMETHBIX CBA3SX C IpeaMeTaMu: «buonorusy»,
«"eorpadus», «Mctopus», «Jlureparypay», «Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTHU
KUBHEJESITEIbHOCTHY, «PycCcKuil S3bIK», «PU3UKa», « IKOJOTHUIN.

IlepBoHayabHbIe XMMUYECKHE OHATHS

[Ipeamer xumuu. Tera u eewecmsea. (OcHo8Hble MemOObl NO3ZHAHUSL!
HabnodeHue, usmepenue, sxkcnepumenm. Duznyeckue U XUMUYECKHE SIBICHHUS.
Uucteie BemectBa M cMecu. CmocoObl pazneneHusi cMmeced. Atom. Monekyia.
XUMUYECKUA DJIEMEHT. 3HAKA XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB. lIpocTeie H ClOXHBIE
BelleCcTBAa. BalleHTHOCTh. 3axon nocmosncmea cocmasa eewjecmed. XUMUYECKHE
dbopmynbel. Maaekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAas W MOJEKYJsIpHas Macchl. MaccoBas



JOJISl XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCJAMHECHUU. 3aKOH COXPAHECHUS MAacChl BEIIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHUs. Kosdduuuentsl. YcinoBus W NpuU3HAKM TPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX peakuuil. Momp — eIMHUIa KOJIMYeCTBA BelecTa. MolsipHas macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xuMudueckuid 371€MEHT M IpocToe BeulecTtBo. Oszon. Cocmas
6o30yxa. @du3nyeckue W XUMHUYECKHE CBoMcTBa kuciopoja. Ilomydyenue wu
MpUMEHEeHUE Kuciopoaa. Tennosou 3ghghexm xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06
9K30- U IHOOMepMudeckux peaxkyusx. Bornopojg — XMMUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE
BelecTBO. PU3MUEeCKe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BojgopoAa. [lomyuenue Bogopoaa B
naboparopuu. llonyuenue sooopoda 6 npomviuiieHnocmu. llpumenenue 800opooa.
3akoH ABoranpo. MonspHbiii 00beM Tra3oB. KauecTBeHHbIE peakiMu Ha
ra3zoo0pasHble BeliecTBa (KUCJIOPo, BOaAOpoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B IPH
XUMHUYECKUX PEAKLIUSX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vi 6 npupoode. Duzuueckue u Xumuyeckue
ceoticmea 60o0vl. PacTBOpbl. Pacmeopumocmov eewjecms 6 6ode. KoHIEGHTpanus
pacTtBOpoB. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHUYECKUX COeINHEHN I

Oxkcuawl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @uzuueckue cgolicmea OKCUOOS.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. OCHOBaHHS.
Knaccudpukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea ocuosanuti. Illonyuenue
ocHoganull. XUMUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHUM. Peakiusa HeiTpanuzanuu. KucnoTsl.
Knaccudpuxanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u
npumernenue Kuciom. XHUMHAYECKUE CBOWCTBa KucioT. Muaukaropel. M3meHeHue
OKpPAacCKM HHIUKATOPOB B  pasnuuHbix cpegax. Comu.  Knaccudukanms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa coneu. llonyuenue u npumeHnenue co.el.
XUMHYECKHME  CBOWCTBa  cojed. ['eHerndeckas CBSI3b  MEXAY  KJlacCaMu
HEOpPraHWUYECKUX COoeqUuHEHUM. [Ipobrema 6e30nacHo2o UCNONb308AHUSA Beujecms U
XUMUYECKUX peakyuiu 68 NOBCeOHeGHOoU  dcu3Hu. TokcuuHwvle, 2opiouue U
83pbloonaAcHvle seuyecmsa. bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenue aroma. Ilepuoauyeckuii 3aKOH M TNEePUHOAMYECKAA CHCTeMA
xumn4deckux iemeHToB /I.U. MenaesneeBa

Crpoenue aroma: sa1po, 3HepreTuyeckuit ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma:
npomonsl, Heumpouvl. Hzomonwvi. llepmogmueckuii 3akoH J[.MI. Menneneesa.
[Tepuonnueckass cucrema xumuueckux snemeHtoB .M. Menaeneera. duznueckuil
CMBICJI @TOMHOTO (IOPSIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPA TPYIIIbI U
nepuoia Mepuoanyeckod cucrembl. CTpOEHHE HSHEPreTUUYECKUX YPOBHEM aTOMOB
nepBbIX 20 XMMUYECKMX 3JIEMEHTOB nepuoanudeckon cucremsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB U HX
COEMHEHUN HAa OCHOBE MOJO0XKEHUs B nepuoanueckor cucreme .M. Menneneesa u
cTpoeHusa atoma. 3Hadenue l[lepuoanueckoro 3axona /[.M. Menneneena.

Crpoenue BemecTs. XuMH4eCKas CBA3b

InexmpoompuyamenabHoCms AmoMo8 Xumuyeckux snemenmos. KoBaJeHTHas
XUMHYECKasi CBS3b: HENOJSIpHAsE M NoJsipHast. [lonsamue o 6000pOOHOU CBA3U U ee
GIUAHUU HA (hu3uyecKue ceolcmea eewecms Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBSA3b.



Mertannuyeckas cBsi3b. Tunvl KpUCMAIIUYECKUX peulemoK (AamomHas, MOAeKyIapHas.,
UOHHAS, MEeMANIUYecKads). 3aeucumocms QU3UYECKUX CEOUCME eeujecme om mund
KPUCMANIUYECKOU peulemKu.

XuMH4YeCKHe peaKkuu

llonamue o ckopocmu Xxumuyeckou peaxkyuu. Dakmopwvl, erudlOWUE HA
ckopocmb  xumudeckou peaxkyuu. Illonamue o xamanusamope. Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEaKIMi MO pa3TudyHbIM MPU3HAKAM: YHCIY M COCTaBy HCXOIHBIX U
MOJTYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHECHHUIO CTEIEHEW OKHCIEHUS aTOMOB XHUMHMUYECKUX
AJIEMEHTOB; TIOTJIONICHWIO WM  BBIACJICHUIO JOHEPIUU.  DJICKTPOJIUTHYECKAS
TUcconranusi. OJEKTPOJUTHl W HEdNeKTponuThl. Moubl. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peakiiuu wmonHHOrOo oOMeHa. YCJIOBUS MTPOTEKAaHUS peakIuid HOHHOTO OOMEHa.
DNEeKTpOoIUTHYECKas JUCCOIMAIIUS KUCIIOT, Ienoueld u coneit. CTeneHb OKUCIEHUS.
OmnpenenieHue CTENEHU OKUCIICHUSI aTOMOB XUMHUUYECKUX JJIEMEHTOB B COCTUHCHMUSIX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyImHOCTh  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIUH.

Hemeranast 1V — VI rpynn u ux coexuHeHust

[TonoxxeHre HEMETaUIOB B MEPHOJUYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB
.. Menneneea. OOmue CBOWCTBA HEMETAIOB. ['alloreHbl: (QU3MYECKUE W
xuMudeckre cBoictBa. CoeMHEHUs TaJOT€HOB: XJIOPOBOJAOPOJ, XJIOPOBOIOPOIHAS
kucnora u ee conu. Cepa: pusndeckue U Xumudeckue cporctra. CoeIMHEHUS CEphI:
CEpOBOAOPO, CynbpuAbl, OKCUIBI cepbl. CepHasi, cepHucmas u ceposoO0OpOOHAas
KUuciomol M1 UX COJNH. A30T: pU3MYECKUEe W XUMHUUYecKue cBoicTBa. Ammuak. Conn
ammoHusi. Oxcupl azota. A3oTHas kuciora u ee conud. Dochop: pusnueckue u
xumuueckue cBorictBa. Coenunenust pocdopa: oxkcun pocdopa (V), oprodochopHas
KHACTIOTa U €€ COJM. YTIepoJ: (hU3MYecKue M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA. Aniomponus
yenepooa: aimas, epagum, xapouw, @yiiepensi. COEeNUHEHUS YTIIEPOJa: OKCHUIIBI
yraepoza (II) u (IV), yronpHas kucioTa u ee coiid. Kpemrnuii u e2o coeounenusl.

MeTansbl M UX COeIMHEHUS

llonoowcenue memannos 6 nNepuoOOUUECKOl CUCHEME XUMUYECKUX IIeMEeHMOo8
.U Menoeneesa. Memannvt 6 npupode u odowue cnocobwl ux noaydenus. Obwue
Qusuueckue ceoticmea memannog. OOMMUE XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJIOB:
peakiMu C HeMeTalUlaMH, KHUCJIOTaMH, COJSIMH. JNeKmpoXumMuyeckuti  pso
Hanpsigxcenuti  memannog.  lllenodynble  MeTallbl HU = UX  COEJUHEHHS.
[IlenouHo3eMenbHbIE METAUIBI M WX COCAWHEHUs. ATIOMUHHA. AMQPOTEPHOCTH
okcuja u ruapokcuna amomuHus. JKenezo. CoequHeHHs Kene3a U UX CBOWMCTBA:
OKCHUJIbI, TUApPOKCcH bl U comnu xene3a (11 u III).

IlepBoHavanbHBbIE CBeJeHNUS 00 OPraHMYeCcKUX BellecTBaxX

[lepBoHauanbHble  CBEIEHUS O  CTPOCHUM  OPraHUYECKUX  BEIECTB.
VYrneBonopoabl: METaH, 3TaH, ATUIEH. Mcmounukuy y2neeo0opo0os: npupooHblil 2as,
Heghmob, yeonv. Kucnopojacoaep)kaiiue COCAUHEHHS: CIUPTHI (METaHOJI, 3TaHOI,
[JIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHasl KHUCJIOTAa, aMHHOYKCYCHAsl KHUCIOTa,
CTEapUHOBAasi W OJICMHOBAasi KUCIOTHI). bBuoiormdyecku BakHbIE BEILIECTBA: KUPBI,
IIII0K03a, OCJIKU. Xumuueckoe 3azpsa3Henue oKpyscaroueli cpeovl u e20 nocieo0Cmasus.

Tunel pacyeTHbIX 32124



1. Boeluncnenue MaccoBOM JOJIM XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (opmye
COCUHEHMUS.

Ycemanoenenue npocmetiwieti  opmynsl  gewjecmea no  MAcco8blM  OO0IAM
XUMUYECKUX DTIeMEHIMO8.

2. Boluncnenus o XuMUYECKUM ypaBHEHUSAM KOJIMUECTBa, 00beMa, MacChI
BEIIECTBA MO0 KOJUYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3. PacyeTr MaccoBO# 101 paCTBOPEHHOTI'O BELECTBA B pacTBOPE.



TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHUE
8 kJ1acce

Pa3nes, TeMa ypoka

IIpumeyanue

BBenenne- 8 u

XUMHA — YaCTh €CTECTBO3HAHU.

[Ipenmer xumuu. BemecTna.

HpeBpaLueHHe BCIICCTB. Ponp xumuu B )KM3HU YeJIOBEKA.

Kpartkuii ouepk uCTOpUM pa3BUTHUSI XUMUU.

HepI/IOJII/I‘IeCKaH CHUCTCMAa XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB.

HepI/IOIII/ILIeCKaH CHUCTCMa XUMHUYCCKHUX OJICMCHTOB. 3HaKu
XUMHUYCCKHNX JJICMCHTOB.

XHUMHUYCCKUE q)OpMy.HBI. OTHOcHTENbHAs aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAA
Macca.

[Ipaktuueckas padora Nel «[Ipuemsl oOparieHus ¢ 1a00paToOpHbBIM
000pyOBaHUEM Y.

Pa3nen 1. AToMBI XUMHYECKHX dJIeMeHTOB- 10 1

OcCHOBHEBIE CBCACHUA O CTPOCHHUH AaTOMOB.

10.

N3MeHenus B cocTaBe siA€p aTOMOB XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
N30TOMIHEL

11.

CTtpoeHue 2JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

12.

CtpoeHue 2JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

13.

HMonHag xumMmuyeckas CBA3b.

14.

KoBajieHTHasT XUMHYECKas CBSI3b

15.

KoBanentHas xumudeckas IMOJIIpHAA CBA3b.

16.

MeTannndyeckass XUMHUUYECKas CBSI3b.

17.

O0o001IeHne M cucTeMaTh3anusg 3HaHWUH [0 TeME «ATOMBI
XUMHUYECKUAX DIEMEHTOBY.

18.

KonTponbsHas pabora « ATOMBI XUMHYECKHX SJIEMEHTOBY.

Paznea 2. IlpocTeie BemecTBa-7 4

19.

[IpocThie BemecTBa — METAJIBI.

20.

HpOCTBIe BCIICCTBA — HCMCTAJIJIBI.

21,

KommuecTBo BeliecTna.

22.

MounsipHbIii 00BEM Ta30B.

23.

Pemenue 3agau.

24,

O6oOmenne u cuctematusanus 3HaHWK 10 Teme «lIpocTeie
BEILIECTBAY.

25.

Kountpoabnasi padora «IIpocTsie BemecTBay.

Pa3gea 3. CoeayHeHU XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB- 15 4

26.

CreneHp OKHUCIIEHUS.

27.

Baxxueiimue kiaccel 6I/IHapHI>Ie COCAMHCHUA- OKCHAbI U JICTYUHC
BOJOPOJHBIC COCOAMHCHMA.

28.

OcHOBaHUA.

29.

Kuciaorsl.




30.| Conn.

31.| OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.

32.| Kpucraminyeckue penieTku.

33.| Hucrele BelecTBa U CMECH.

34.| MaccoBasi u 00bEMHas 107151 KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBOpa).

35.| I[IpakTuueckas pabora No2 «HabmroneHus 3a ropsiieit cBe4o, U ux
OITMCAHHE.

36.| Pemenue 3amay Ha BBIYHMCIEHHE MACCOBOM IO PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

37.| [Ipaktuueckas pabota Ne3 «AHaan3 MOYBBI U BOJBD).

38.| [Ipaktuueckas pabora Ned «[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa u
OIpeJIeTICHHEe MacCOBOM JI0JIM €r0 B paCTBOPEM.

39.| O0oOmenne u cucremMaruzanusa 3HaHuil 10 TeMe «CoeauHEHUS
XAMHUYECKUX DJIEMEHTOBY.

40.| KontponbHass pabora  mno TeMe «COCIUHEHHUS XUMHUYECKHUX
DIIEMEHTOBY.

Paznen 4. U3meHeHus , npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu- 11 4

41.| ®dusnyeckre IBICHNUS B XUMUH. XUMHUYECKHE pCaKuum.

42.| Tlpaktuueckas padbora No 5 «IIpu3Haku XMMUYECKUX PEAKITUI.

43.| XuMHuecKre ypaBHEHHUSI.

44.| PacueTsl 10 XMMHYECKUM YPABHEHHSIM.

45.| Peakuuu pa3yioxeHUsI.

46.| Peakiuu coeIMHEHUS.

47.| Peakuu 3aMeleHUS.

48.| Peakiuu oOMeHa.

49.| Tunpl XUMHYECKUX PEAKIIUN Ha TPUMEPE CBOKWCTB BOJIBI.

50.| O0oOmieHne U cucTeMaTH3alMs 3HAHUKM 110 TeMe «VI3MeHeHus,
MIPOUCXOJISIINE C BEIESCTBAMMU

51.| KonTtponsHas pabora 1o Teme «l3MeHeHUs, TPOUCXOAAIIUE C
BEILIECTBAMI).

Pa3nen 5. PactBopenue. PactBopbl. Peaknium HOHHOT0 00MeHA U OKHUCJIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE peakuuu- 16 u

52.| PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BEIECTB B BOJIE.

53.| DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAITHS.

54.| OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUHU IECKTPOIUTUYECKON TUCCOLMUALIIH.

55.| MoHHbIE ypaBHEHHUS peaKIIHil.

56.| [Ipaktuueckas pabora Ne6 «loHHBIE peaKIum.

57.| Ilpaktuyeckas padotra Ne7 «YcClIOBUA NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKIUi MEXy paCTBOPAMH AJICKTPOJIUTOB 0 KOHIIAY.

58.| KucnmoTsl, ux kiaccuukanus 1 CBOWCTBA.

59.| OcHoBaHus, WX KIaCCU(UKAINS U CBOWCTBA.

60.| Oxcuppl, uX KIacCUUKAINSI U CBOWMCTBA.

61.| Conm ux knaccuuKaIms U CBOWCTBA.

62.| 'eHeTHuyeCcKas CBSI3b MCXKAY KJIaCCaMHU HCOPraHMYCCKHNX BCIICCTB.




63.

[Ipaktuueckass pabora No§ « CBoilcTBa KHCIOT, OCHOBaHUH,
OKCHUJIOB U COJICHY.

64.

OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC pCaKnuu.

65.

[Ipaktuueckas pabora Ne7 «Penienue skcrepuMeHTaIbHBIX 33a/1a4).

66.

O6o0uieHne u cucremaTu3alusg 3HaHUM 10 Teme «PacTBopeHue.
PactBopsl. Peakiiuu nonnoro oomena u OBPy.

67.

O6o0uieHne M cucremMarusanusi 3HaHUM MO Kypcy «Xumus. 8
KJacey.

68.

I'opoBasi KOHTpPOJIbLHAsA padoTa 3a Kypc «Xumus. 8 Kiaacey.

TEMATHUYECKOE INVIAHUPOBAHUE
9 kJiacce

.N‘g‘

Pa3nes, Tema ypoka

IIpumeyanue

Paznen 1.001mas xapakTepucTHKA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U
XMMHYeCKuX peaknuii- 10

XapakTeprucTUKa 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHUM ero nosioxkeHus B [ICXD
JI.. Menneneena.

XapakTeprucTHKa 3JIEMEHTAa Ha OCHOBaHUU ero nosoxkenus B [ICXD
JI.1. Menneneena.

w

XapaKTEepUCTUKA DIEMEHTA MO KMCIOTHO-OCHOBHBIM CBOVCTBAM.

[Ipaktuyeckas padora Nel «Ilomydyenue rugpokcuia MHKA U
HCCJIEIOBAHUE €T0 CBOMCTBY.

o1

[Tepnonnueckuit 3akoH U [leprnonnyeckas CUCTEMa XUMHUYECKUX
snemenToB JI.W. Menpaeneena.

XUMHUYECKas OpraHu3anus PUPOABL.

Xumnueckue peakr. CKOpOCTh XUMUYECKON PEAKIUU.

Karanu3zaropel u karaims.

©| o N>

O00011eHrEe U cUCcTEMATH3aIMA 3HaHUi 110 TeMe «OO01mas
XapaKTePUCTUKA XUMUYCCKHUX DJIEMEHTOB U XHMHYECKUX PEAKIUI.

Kontponbhas padora «O01Ias XxapakTepUCTHKA XUMHUECKUX
AIIEMEHTOBY.

Pa3gea 2. Metaibl- 15 4

11.

Bek meHbIii, OpOH30BBIH, KEJIC3HBII.

12.

[Tonoxxenune meramnos B [ICXD /.. MenaeneeBa u CTpoeHHE UX
aTOMOB.

13.

dusnyeckue cBOIICTBA METAJIJIOB.

14.

CruiaBsl.

15.

XUMHUUYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB.

16.

IlonyyeHne MeTasuIoB.

17.

Koppo3susa meramios.

18.

[IlemoyHbIE METAJIIIBI.

19.

bepuunii, Marauii ¥ NEJI0YHO3EMEIbHBIE METAJLIBI.




20.

AJIOMUHUMN.

21,

Keneso.

22.

[Ipaktuueckas padora Ne2 «[lonyueHue u CBOICTBA COECTMHEHUI
METAJUIOBY.

23.

[Ipaktuyeckas padora Ne3 «IxcnepruMeHTalIbHbIE 33/1a4H 110
PacCIO3HABAHUIO U NTOJIYYCHHUIO COEAVMHECHUM METAJLIOBY.

24,

O00011eHME U cCUCTEMATU3AIlNs 3HAHUI 10 TeMe «MeTajuibly.

25,

KontposnbHas padora Ne2 «Metasib.

Pasznen 3. Hemeraaanl- 23 4

26.

Hemetannbl: aToMbI U IMPOCTHIC BCUICCTBA.

217,

Kucnopon, 030H, BO3AyX.

28.

Bonopon.

29.

Bona. Bona B :KM3HHM 4eJIOBEKA.

30.

["ajioreHsbl.

31.

COG,Z[PIH@HI/IH raJIOTCHOB.

32.

HOJ'Iy"IeHI/IC TaJIOI'CHOB.

33.

Kucnopon.

34.

Cepa.

35.

CoenHEeHUs CEphl.

36.

A30T.

37.

AMMUaK.

38.

Conu aMMOHUS.

39.

KI/ICJIOpO,IIHBIG COCIMHCHM a30Ta.

40.

dochop 1 ero CoeTUHEHUS.

41.

Yriepo.

42.

Kucnopogneie coequaenus yriepoaa.

43.

Kpemnwuii u ero coeimHeHU.

44,

[Ipaktuyeckas padbora Ned: «Perenune skCcriepUMEeHTAIBHBIX 33724
o teme: «lloarpynmna kuciopoga.

45.

IIpakTuueckas padora Ne5: PerieHue skciepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4
o teme: «lloarpynna azora u yrinepoaa.

46.

[Ipaktuyeckas padora Ne6 «[lomyuenne, cobnpanue u
pacro3HaBaHUE Ta30By.

47.

O0001eHrEe U cucTeMarn3anys 3HaHui 1o teme: «Hemeramsoy.

48.

KontponwsHas pabora Ne3 no teme: «Hemeranasiy.

Paznen 4. HauasbHble cBeieHUs 00 OPraHM4YeCKuX COeIMHEeHUsIX- 9 u

49.

YTraeBogopobl.

50.

YTraeBogopobl.

ol.

Kucnopoaoconep:xainiye opraHi4eCK1ue COeUHEHUS.

52.

Kucnopoaoconep:xaiiye opraHi4eCKiue COeUHEHUS.

53.

KapOoHOBbIE KHCIIOTHI U KUPBHI.

o4.

A3oTOCOIepIKAIe OPTaHUYECKHUE COCTMHEHHUS.

95.

XUMUYECKOE  3arps3HEHHE  OKPYXKAIOWIEM  cpeabl U €ro
MOCJICICTBUSL.




56.

O0o0mIenne U cucreMarusanugd 3HaHUU 10 TeMe «HavanpHbIE
CBeZICHUSI 00 OPraHWYECKUX COCTUHEHUSIX).

S7.

KontponeHass pabota mno Tteme «HavanbHble cBeneHus 00
OpPraHUYECKUX COEIUHEHUSIX).

Pa3znen 5.0000menne 3HaHui mo xumMum - 10 g

58.

IICXD JI.M1.MeHneneeBa u CTpOCHUE aTOMA.

59.

DneKkTpooTpuaTeNbHOCTh. CTeneHb okucieHus. CTpoeHue
BEIIECTBA.

60.

Knaccudukanus xummudeckux peakuui. CKOpoCTh XUMUYECKOU
PEaKIHH.

61.

Jlucconumanusi 3JIEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. MloHHbIE
YpaBHEHUS PEAKIIUH.

62.

OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCaKIInn.

63.

HeOpI‘aHI/I"IeCKI/Ie BCHUICCTBA, UX HOMCHKIJIATYpa U KJ]aCCI/I(bI/IKaI_[I/IH.

64.

XapaKTCpHLIG XHMHMYECKHE CBOMCTBA HCOPTraHNYCCKNX BCIICCTB.

65.

Pemenue 3amau.

66.

Pemenue 3amau.

67.

O6o0uieHne U cucTteMaTu3alus 3HaHUM 10 Kypcy «Xumus. 9
KJ1ace.

68.

TI'ogoBasi KOHTpoOJILHAsA padoTa 3a Kypc «XuMus. 9 Kjace».
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